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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Vorrichtung zur Oberwachung von Gebrauchseigenschaften von Fluiden, insbesondere von 
Druckflussigke'rten in f luidtechnischen Anlagen 

Bai einer Vorrichtung zur Oberwachung von Gebrauchsei- 
genschaften von Druckf IGssigkeit 5 in f luidtechnischen An la- 
gan werden mehrere, je eine Gebrauchseigenschaft der 
Druckf IGssigkeit darstellende MeSgrd&en mittels mehreren 
Sensoren 13, 15, 17 ermittelt, die zusammen mit einer 
Pumpe 1 1 zu einer in einen die Druckflussigkeit enthaltenden 
Tank 3 einbaubaren Baueinheit vereinfgt und mit der Pumpe 
11 hydrauHsch in Reihe geschaitet sind. t 
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1 2 1 . 

Beschreibuhg haue und aussagekraftige BeurteOung der Gebrauchsfa- 

higkeit des Fluides gewahrleistet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Bei einer Vorrichtung der eingangs genarihten Art ist 
Oberwachung von Gebrauchseigenschaften von Flui- diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gei6st» daB die 
den, iiisbesondere von Druckflussigkeft^ s Pritfeinrichtung zusammen mit dem Sensorgerat und 

schen Anlagen, mit einer Prufeinrichtiing, mittels deren einer Fluidpumpe zu einer in den Fluidbehalter einbau- 
ein Probevolumen des Fluides aus einein dieses ehthal- . baren Baueinheit vereinigt ist und daB das Sensorgerat 
tenden Behalter entnehmbar und einem Sensorgerat zu- eine Mehrzahl von unterschiedliche MeBgroBen Iiefern- 
fuhrbar ist, um eine eine GebraucKseigenschaft des Flui- den.Sensoren aufweist, die mit der Fluidpumpe in Reihe 
des darstellende MeBgroBe zu ermitteln. 10 . geschaltet und von demselben Fluidstrom durchstrom- 

Beim Betrieb fluidtechnischer Anlagen ist die Ober- bar sind. 
1 wachung bestimmter Eigenschaften der Druckflussig- Dank dieser Anordnung ist zum eineh das Problem 
keit fur die Beurteilung von deren Gebrauchsfahigkeit der zeitlich und drtlich undefinierten Probenentnahme 
und fur die Steuerung und Oberwachung von Aggrega- gelost, weil ein und derselbe Fluidstrom mehrere Senso- 
ten und Einrichtungen von groBer Bedeutung, die zur 15 ren passiert Anders ausgedruckt, erfolgt aufgrund einer 
Aufrechterhaltung der Gebrauchsfahigkeit im Betrieb Probeentnahme an einer eihzigen MeBstelle eine konti- 
dienen. nuierliche Ermittlung unterschiedlicher MeBgroBen an- 

Gebrauchseigenschaften des Fluides, bei denen das hand eines und desselben Fluidstromes, der mehrere 
Unter- oder Oberschreiten von Grenzwerten die Ein- Sensoren passiert Dadurch ist eine weitestgehend feh- 
satzfahigkeit einer fluidtechnischeri Anlage im Betrieb 20 lerfreie Oberwachung der fur die Einsatzfahigkeit rele- 
beeintrachtigen kann, sind unter anderen: vanten Eigenschaften des Fluides gewahrleistet 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die 

a) Verschmutzung des Fluides mit Feststoffen; Sensoren zusammen mit der Fluidpumpe und mit die 

b) Schmiereigenschaften des Fluides; Reihenschaltung bfldenden Fluid-Stromungskanalen zu 

c) Verunreinigungen des Fluides mit ancjeren, die 25 einem Sensorblock integriert Dieser kann zusammen 
Korrosion fordernden Substanzen, insbesondere mit der Fluidpumpe und einem diese antreibenden Mo- 
mit Wasser; tor an einem Rahmen befestigt sein, der durch eine Off- 

d) Gehalt des Fluides an durch Oxidation entstan- nung eines Fluidtankes in diesen einfvihrbar ist 

denen Abbauprodukten, die die Gebrauchsfahig- Eine besonders einfache Bauweise der Vorrichtung 

keit beeintrachtigen (Alterung); 30 ergibt sich, wenn der Rahmen als fUr den Zutritt des 

e) Versorgung der Pumpen und/oder Aggregate Fluides offenes Bauteil, vorzugsweise rohrartiges Bau- 
mit Fluid, d. h. der Failstand im Fluidbehalter (der teil, gestaltet ist und der Motor und die Sensoren fur in 
Fullstand wird im vorliegenden Rahmen als eine. das Fluid eingetauchte Betriebsweise ausgebildet sind 
Gebrauchseigenschaft des Fluides betrachtet). Bei einem derartigen Ausf Ohrungsbeispiel kann auch 

35 in vorteilhafter Weise eine SensoranschluBplatine, die 

Falls im Betrieb ein Zustand eintritt, der die Funktion eine die Sensorsignale verarbeitende Elektronik tragt, 

der betreffenden Anlage gefahrdet, sind entweder fur in das Fluid eingetauchte Betriebsweise ausgebildet 

selbsttatig MaBnahmen zu treffen, um das Problem zu sein. 

beseitigen, (z. B. Einschalten eines Kuhleraggregates) Wie bereits erwahnt, ist dadurch, daB erfindungsge- 

oder der Betrieb der Anlage muB zur Vermeidung von 40 maB kontinuierlich mehrere unterschiedliche MeBgrd- 

Folgeschaden eihgeschrankt oder eingestellt werden. In Ben ermittelt werden, eine einwandfreie Oberwachung 

jedem Falle ist es daher wesentlich, daB der Betreiber der Gebrauchsfahigkeit des Fluides gewahrleistet Vor- 

uber den Eintritt einer Stoning informiert wird, daB eine zugsweise enthalt die vom Proben-Fluidstrom durch- 

Protokollierung stattfindet und gegebenenfalls eine stromte Reihenschaltung im Sensorblock einen Parti- 

Alarmgabe erfolgt : 45 kelsensor mit integrierter Trubungsmessurig zur Ermitt- 

Bislang wird die Oberwachung der Gebrauchseigen- lung der Partikelkonzentration, ein Vlskosimeter und 

schaften von Fluiden so durchgef uhrt, daB eine Proben- einen Feuchtesensor mit integriertem NTC- Widerstand, 

entnahme auf mehr oder weniger automatisierte VVeise um sowohl den Gehalt an freiem Wasser als auch die 

durchgefuhrt und eine Analyse des Probevolumens im Temperatur des Fluides zu ermitteln. 

Labor durchgef uhrt wird. Dieses Vorgehen erlaubt nur 50 Bei Verwendung eines Viskosimeters in Form eines 

eine unvollstandige Beurteilung der Gebrauchseigen- Reibradviskosimeters mit integrierter Bremsspule er- 

schaften, weil durchgefuhrte Analysen und Messungen offnet sich die vorteilhafte Mdglichkeit nicht nur die 

nur dann miteinahder vergleichbar sind, wenn die MeB- Viskositat des Fluides, sondern auch die Stromungsrate 

groBen an den verschiedenen MeBorteni d. h. den Orten des Proben-Fluidstromes zu ermitteln, was unter ande- 

der Probenentnahmen, in einem deflnierten raumlichen 55 rem auch eine Messung durchfluBempflndlicher MeB- 
und zeitlichen Zusammenhang zueinander stehen. Bei" groBen und eine Funktionskontrolle der Oberwa- 

zwei zeitlich verschiedenen Probenentnahmen kann chungsvorrichtung ermoglicht 

nicht garantiert werden, daB der MeBort der gleiche ist In besonders vorteilhafter Weise kann bei Ausfuh- 

Eine zeitliche Messung zweier GroBen an verschiede- rungsbeispielen, bei denen die SensoranschluBplatine 

nen Orten im System ist nur aussagekraftig, falls keine 60 mit der die Sensorsignale verarbeitenden Elektronik in 

Gradienten yoriiegeni beispielsweise Druck- und Tern- das Fluid eingetaucht ist, eine Ermittlung der Dielektri- 

peraturgradienten. Diese Probleme machen sich bei der zitatskonstante des Fluides mittels eines an der Platine 

ublichen Art der Oberwachung als "MeBfehler" bemerk- vorgesehenen, unmittelbar in Fluidkontakt befindlichen 

bar, die die Genauigkeit der Oberwachung ubermaBig Interdigitalkondensators erfolgen. Die Korrosionswir- 

beeintrachtigen. 65 kung des Fluides auf Kupfer kann mit Hilfe eines Inter- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesbe- digitalkondensators aus Kupfer- Leiterbahnen abgelei- 

ziiglich Abhilfe zu schaff en, indem eine Vorrichtung zur tet werden,. 

Verfugung gestellt wird, die eine kontinuierliche, ge- Die von der Elektronik erfaBten Sensorsignale wer- 
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den vorzugsweise digitalisiert und in busfahige Primar- 
daten umgewandelt, die von beliebigen Datenendgera- 
ten erfaBt und verarbeitet werden konnen. Eirie derarti- 
ge Anordnung eignet sich in besonderer Weise zur un- 
mittelbaren Steuerung von Hilfsaggregaten zur Beein- 
flussung des Zustandes des Fluides, beispielsweise Ne- 
benstromkuhler, Heizelemente, Nebenstromfilter zum 
Entfernen von Feststoffen, Nebenstromfilter zum Ent- 
fernen von Wasser, Spul- und Reinigungspumpen. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles im ein- 
zeinen erlautert 

Eszeigen: 

.' Fig- 1 eine vereinfachte Diagrammdarstellung des hy^ 
draulischen Schaltplanes eines Ausfuhrungsbeispieles 
der eifindungsgemaBen Oberwachungsvorrichtung; 

Rg. 2 einen stark schematisch vereinfacht, teils aufge- 
brochen und abgebrochen gezeichneten Vertikalschnitt 
des Ausfuhrungsbeispieles der Vorrichtung und 

Fig. 3 einen Querschnitt des Ausfuhrungsbeispieles, 
im wesentlichen entsprechend der SchnittHnje IIMII 
von Fig. 2. 

Eine in Fig. 1 mit gestrichelter Linie angedeutete 
Baueinheit 1, in der die wichtigsten Komponenten der 
hier zu beschreibenderi Oberwachungsvorrichtung zu- 25 
sammengefaBt sind, ist fur den Einbau in einen Tank 3 
vorgesehen, der eine Druckflussigkeit 5 frir eine nicht 
gezeigte fluidtechnische Anlage enthalt. Die Baueinheit 
1 enthalt Strdmungskanale 7, die eine hydraulische Rei- 
henschaltung bilden, urn mittels einer durch einen Elek- 30 
tromotor 9 angetriebenen Pumpe 11 einen Proben- 
Fluidstrom nacheinander durch einen Partikelsensor 13, 
einen Reibradsensor 15 mit integrierter $remsspule 43 
sowie einen Feuchtesensor 17 hindurchstromen zu las- 
sen. AuBerdem ist in Fig. 1 ein Drucksensor 19 gezeigt, 35 
der als in das Fluid 5 eingetauchter Drucksensor zur 
Ermittlung der Fullstandshdhe im Tank 3 dient 

Wie Fig. 2 und 3 zeigen, weist die Baueinheit 1 einen 
rohrformigen Rahmen 21 auf, der mittels eines an sei- 
nem oberen Endbereich angebrachten Befestigungs- 40 
flansches 23 mit dem Rand einer Offnung in der oberen 
Wand eines betreffenden Tanks 3 verschraubbar ist, so 
daB der Rahmen 21 in die im Tank 3 befindliche Druck- 
flussigkeit 5 eintaucht Beim Ausf uhrungsbeispiel ist der 
Rahmen 21 durch ein starkes Drahtgeflecht gebildet, 45 
stellt also ein fur den Zutritt des Fluides 5 offenes Bau- 
teil dar. Der dem Antrieb der Pumpe 1 1 dienende Motor 
9, der als Tauch- oder UnterSlmotor ausgebildet ist, ist 
mit seinem Lagerschild 25 etwa auf mittlerer Hdhe des 
rohrformigen Rahmens 21 mit diesera so verschraubt, 50 
daB sich seine Motorwelle 27 koaxial zur Langsachse 29 
des Rahmens 21 erstreckt Eine Verlangerung 31 der 
Motorwelle 27 ist mit der Antriebsseite der Pumpe 1 1 
gekuppelt, bei der es sich urn eine Zahnradpumpe han- 
delt, die in einer FuBplatte 33 am unteren Endbereich 55 
des rohrformigen Rahmens 21 sitzt und mit ihrer saug- 
seitigen Eintrittsoffhung 35 in die im Tank 3 befindliche 
DruckflCssigkeit 5 eintaucht 

Dank der Verschraubung der FuBplatte 33 mit dem 
Lagerschild 25 uber Gewindebolzen 37 ergibt sich, un- 60 
geachtet dessen, daB der rohrformige Rahmen 21 als . 
Drahtgeflecht ausgebildet ist, eine mechanisch steife 
Struktur. 

Ein auf der Oberseite der FuBplatte 33 angebrachter 
Sensorblock 39 tragt die in Fig. 1 gezeigten Sensoren, 65 
riamlich den Partikelsensor 13, den Reibradsensor 15, 
den Feuchtesensor 17 und den Drucksensor 19. AuBer- 
dem bildet der Sensorblock 39 zusammen mit einer Zwi- 
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schenplatte 41in seinem inneren die Stramtmgskanale 7, 
um, ausgehend von der Druckseite der Zahnradpumpe 
1 1, die hydraulische Reihenschaltung fur den Fluids trom 
durch die Sensoren 13, 15 und 17 herzustellea . 
5 Beim voriiegenden AusfUhrungsbeispiel ist als Parti- 
kelsensor 13 ein Partikelzahler der in der 
EP 0 427 908 Bl bekannteh Art vorgesehen. Der als Vis- 
kosimeter dienende- Reibradsensor 15 ist yon der aus 
der EP 0 446 246 Bl bekannten Art mit einer Bremsspu- 
10 le 43, die wahlweise. aktivierbar imd deaktivierbar ist. 
Bei deaktivierter Bremsspule 43 kann dieser Sensor 
auch zur Ermittlung der Stromungsrate dienen. 

Als Feuchtesensor 17 ist beim Ausfuhrungsbeispiel 
ein Sensor vorgesehen, der von der Firma Michell In- 
15 struments imter der Bezeichnung TDT 300 vertrieben 
wird und der einen integrierten Thermistor (NTC-Wi- 
derstand) zur Temperaturermittlung aufweist 

Bei dem D»rucksensor 19 handelt es sich um eineri . 
piezoresistiven Sensor, wie er yon der Firma Alcatel 
20 SELunterder Bezeichnung DS1 vertrieben wird 

Eine unterhalb des Lagerschildes 25 angebrachte 
SensoranschliiBplatihe 45 tragt die zur Auswertung und 
Verarbeitung der Sensorsignale vorgesehene Elektro- 
nik. Diese ist, ebenso wie der als Tauchmotor ausgebil- 
dete Elektromotor 9, fur in die DruckflOssigkeit 5 einge- 
tauchten Betrieb ausgelegt Zur Elektronik gehdrende 
Interdigitalkpndensatoren zur Ermittlung der Dielektri- 
zitatskonstante der Druckflussigkeit 5 und deren Korro- 
sionswirkung auf Kupfer stehen spmit mit der ^ Druck- 
flussigkeit 5 in unmittelbarer Beriihnmg. 

Die Elektronik der SensoranschluBplatihe 45 liefert 
busfahige Daten zur Betriebssteuerung der betreffen- 
den fluidtechnischen Anlage, beispielsweise Uber einen 
PC oder einen Mikroprozessor als ProzeBrechner. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Oberwachung von Gebrauchsei- 
genschaften von Fluiden (5), insbesondere yon 
Druckflussigkeiten in fluidtechnischen Anlagen, mit 
einer Pruf einrichtung, mittels deren ein Probevolu- 
men des Fluides (5) aus einem dieses enthaltenden 
Behalter (3) entnehmbar und einem Sensorgerat 
zufahrbar ist, um eine eine Gebrauchseigenschaft 
des Fluides darsteilende MeBgrdBe zu ermitteln, 
dadurch gekeimzeichnet, daB die Pruf einrichtung 
zusammen mit dem Serisorgerat und einer Fluid- ~ 
pumpe (11) zu einer in den Fluidbehalter (3) einbau- 
baren Baueinheit (1) vereixugt ist und daB das Sen- 
sorgerat eine Mehrzahl von unterschiedliche MeB- 
groBen liefernden Sensoren (13, 15, 17) aufweist, die 
mit der Fluidpumpe (11) in Reihe geschaltet und 
von demselben Fluidstrom durchstronibar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (13, 15, 17) zusammen 
mit der Fluidpumpe (11) und mit die Reihenschal- 
tung bildenden Fluid-Stromungskanalen (7) zu ei- 
nem Sensorblock (39) integriert siiid. ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensorblock (39) mit der Fluid- 
pumpe (11) sowie ein diese antreiberider Motor (9) 
an einem Rahmen (21) befestigt sind, der durch eine 
Offnung des Fluidbehalters (3) in diesen einffihrbar 
ist 

4. Vorrichtung. nach Anspruch 3, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB der Rahmen (21) als fur den Zutritt 
des Fluides (5) offenes Bauteil, vorzugsweise rohr- 
artiges Bauteil, ausgebildet ist und daB der Motor 
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(9) und die Sensoren (13, 15, 17) fur in das Fluid (5) 
eingetauchte Betriebsweise ausgebildet sind. . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB auch eine SensoranschluBplatine (45), 
die innerhalb des Rahmens (21) angeordnet ist und 5 
eine die Sensprsignale verarbekende Elektronik 
trfigt, fur in das Fluid.(5) eingetauchte Betriebswei- 
se ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als nut der Fluidpum- 10 
pe (1 1) in Reihe geschaltete Sensoren zumindest ein 
Partikelsensor (13) und ein Viskosimeter (15) vor- 
gesehensind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die' Reihenschaitung der Sensoren zur 15 
satzlicheinenFeuchtesensor(17)aufweist * 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein als Temperatursensor dienender 
Feuchtesensor (1 7) mit integriertem Thermistor 
vorgesehen ist - 20 
9.. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Viskosimeter ein 
Reibradsensor (15) mit Bremseinrichtung (43) vor- 
gesehenist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Baueinheit (1) ei- 
nen Drucksensor (19) zur Ermittlung des FQHstan- 
des im Fluidbehalter (3) aufweist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SensoranschluB- 30 
platine (45) einen Interdigitalkondensator zur Er- 
mittlung der Dielektrizitatskonstante des Fluides 
(5)aufweist 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SensoranschluBplatine (45) 35 
zur Ermittlung der Korrosionswirkung des Fluides 
(5) auf Kupfer einen Interdigitalkondensator aus 
Kupfer-Leiterbahnen aufweist 
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